iZMIR YUKSEK TEKNOLOJi ENSTITUSU
MUHENDISLIK FAKULTESI

MALZEME BiLiMi VE MUHENDISLIGi BOLUMU
LISANS PROGRAMI

DERS iCERIKLERI
CHEM 101 Genel Kimya | (4-0)4 5 Akts

Madde, ozellikleri ve 6lgiim. Atomlar ve atomic teori. Kimyasal bilesikler. Kimyasal tepkimeler.
Sulu ¢ozeltilerde tepkimeler. Gazlar. Termokimya. Atomda elektronlar. Peryodik tablo ve
atomic ozellikleri. Kimyasal baglar. Sivilar, katlar ve molekdiller arasi kuvvetler. Cozelti ve

fiziksel 6zellikleri.

CHEM 131 Genel Kimya Laboratuvari | (0-4) 2 2 Akts

CHEM 101 Genel Kimya | dersinin konularini iceren deneyler Laboratuvar dersinde 6grenciler

tarafindan yapilacaktir.

PHYS 101 Genel Fizik | (2-2)3 6 Akts

Vektor matematiksel analiz kavramlari yoluyla mekanigin temel kavramlari;; Newton’un
hareket yasalari; enerji ve momentumun korunumu; dizgilin, dairesel, salinimli hareketler
yapan parcaciklarin ve kati cisimlerin kinematik ve dinamigi. Ders uygulamali laboratuvar

deneyleriyle desteklenecektir.

PHYS 111 Genel Fizik Laboratuvan | (0-2)1 2 Akts

PHYS 101 Genel Fizik | dersinin konularini iceren deneyler yapilacaktir.



MATH 141 Temel Analiz | (3-2)4 5 Akts

Fonksiyonlar. Limit ve sureklilik, Tlrev alma. Tilrevin uygulamalari; orta deger teoremi,
monoton fonksiyonlar ve 1. tiirev testi, konkavlik ve egri gizimi ve L'Hopital kurali, anti tirevler.
integral; sonlu toplamlarla tahmin, belirli integral, analizin temel teoremi, belirsiz integraller
ve yerine koyma yéntemi. Belirli integralin uygulamalari. Transendental fonksiyonlar. integral
teknikleri; temel integral formilleri, parcali integral, kismi kesirle integral, trigonometrik
integraller, integral tablolari, has olmayan integraller. Konik kesitler ve kutupsal koordinatlar;
ikinci mertebeden denklemler, eksentiriklik, donme, parametrik denklemler, sikloid, kutupsal
koordinatlar, kutupsal koordinatlarda ¢izim, kutupsal koordinatlarda alan ve uzunluk, kutupsal

koordinatlarda konik kesitler.

MSE 100 Malzeme Bilimi ve Miihendisligine Giris (1-0)1 2 Akts

Bollim oryantasyonu. Bolimde yapilan ¢alismalarin anlatilmasi. Malzeme Bilimi ve
Muhendisliginin 6nemi ve tanimi. Farkli malzemelerin kullanilma nedenleri ve bu

malzemelerin tanimi. Malzeme bilimi kavramlarinin tanimi.

MSE 113 Bilgisayar Destekli Teknik Resim (2-2)3 5 Akts

Bilgisayar destekli veya cizim aletleri ile muhendislik cizimlerinin hazirlanmasinda ve
kullaniminda gerekli olan temel bilgileri igerir. Bu temel bilgilere ait bashklar: temel ¢izim
teknikleri, yazim ve ¢izimlerin olgilendirilmesi, i¢ gorinis (dik izdlisimi), yardimci goériinds,

kesit gorlnils gizimleri, perspektif gizimleri, bilgisayar destekli montaj resim gizimleridir.

ENG 101 ingilizce Okuma ve Yazma Becerileri | (3-0)3 3 Akts

Ogrencilere akademik okuma becerilerini kazandirma ve akademik hayatlari boyunca
gereksinim duyacaklari elestiri yetenegine sahip olmalarina yardimci olmaktir. Bunun yani sira,
ogrencilerin okuduklari konuda sunum yapabilme; dolayisiyla konusma becerilerinin de

gelistirilmesi amacglanmaktadir.



CHEM 102  Genel Kimya Il (4-0)4 5 Akts

Kimyasal baglanma, Katilar Sivilar ve molekdller arasi kuvvetler, Cozeltiler ve fiziksel 6zellikleri,

Kimyasal Kinetik, Kimyasal Denge

CHEM 112 Genel Kimya Laboratuvari I (0-4) 2 2 Akts

Su sertligi tayini, sabun yapimi, buhar destilasyonu, molekil kitlesi tayini, Ferric ve iyodur
iyonlari arasindaki reaksiyonun kinetik g¢alismasi, kimyasal denge, asitle bazlar vebunlarin

tuzlari, voltaic hiicreler.

PHYS 102 Genel Fizik Il (2-2) 3 6 Akts

Genel Fizik I'in devami: elektromanyetik salinimlari da kapsayan elektrik devre ve
dizeneklerine uygulamali elektrik ve manyetizmanin temel yasalari. Coulomb yasasi; elektrik
alan; Gauss yasasl; elektrik potansiyel; siga. Basit devreler; RC devreleri. Manyetik kuvvet;
kuvvetler ve manyetik dipoller; manyetik alan; Faraday yasasi; 6z-indiiksiyon. Ders uygulamali

laboratuvar deneyleriyle desteklenecektir.

PHYS 112 Genel Fizik Laboratuvari Il (0-2) 1 2 Akts

Fiziksel olcim ve Olglimdeki belirsizlikler, bir ve iki boyutta hareket, newton yasalari,
yercekimi ivmesinin Ol¢limi, mekanik enerjinin korunumu, momentumun korunumu, dénme

hareketinin analizi ve agisal momentumun korunumu.

MATH 142 Temel Analiz Il (3-2)4 6 Akts

Sonsuz diziler ve seriler; kuvvet serileri, Taylor ve Maclaurin serileri. Uzayin geometrisi ve
vektorler; nokta ¢carpim, vektorel carpim. Uzayda vektor degerli fonksiyonlar ve hareket. Kismi
turevler; cok degiskenli fonksiyonlar, yiiksek boyutlarda limit ve sireklilik, kismi tirevler, zincir

kurali, yonli turevler ve gradyen vektori, lagrange carpanlari. Cok kath integraller; iki katli



integraller, alanlar, momentler ve kiitle merkezi, kutupsal formda iki katli integraller,
kartezyen, silindirik ve kiiresel koordinatlarda U kath integraller, ¢ok katli integrallerde yerine
koyma. Vektor alanlarinda integral; dogru integralleri, vektoér alanlari, yoldan bagimsizlik,
Green teoremi, ylzey alani ve yuzey integralleri, parametrik ylzeyler, Stokes teoremi,

Diverjans teoremi.

MSE 120 Bilgisayar Programlamaya Giris (2-2) 3 5 Akts

Bu dersin amaci bilgisayar programlamanin temellerini 6gretmektir. Programlamada
kullanilan sabitler, degiskenler ve komutlar, se¢im ve tekrarlama, basit bilgi yapilari,

fonksiyonlar ve modiiler programlama 6gretilecektir.

ENG 102 ingilizce Okuma ve Yazma Becerileri Il (3-0)3 3 Akts

Ogrencilerin yazma ve okuma becerilerinin gelistirilmesi amaciyla orjinal makalelerin okunup
degerlendirilmesi ve konu hakkinda Ogrencilerin kendi gorugslerini belirten makale

yazabilmeleri, bunu proje seklinde sunabilmeleri ve s6zlii olarak tartisabilmeleri.

MSE 201 Malzeme Bilimi | (4-0) 4 7 Akts

Metaller, seramikler/camlar, polimerler ve kompozitler gibi muhendislik malzemelerini
hakkinda temel bilgilerin verilmesi. Kristal yapi ve yapida hatalar, deformasyon cesitleri, temel
mekanik 6zellik bilgileri, demir-gelik tGretimi, gesitleri ve kullanim yerleri. Metal ve alagimlarin

isil islemleri. Demir disi metaller ve bu malzemelerin mihendislik uygulamalari.

MSE 205 Malzeme Termodinamigi (3-0)3 6 Akts

Termodinamigin konsepti ve tanimi. Termodinamik yasalari; i¢c enerji, Is1 ve is, IsI kapasitesi,
entalpi ve entropi. Helmholtz ve Gibbs serbest enerijileri, termodinamik degiskenleri ve
Maxwell iliskileri. Termodinamik sistemler icin denge kriteri ve kosullari. Tek ve ¢ok bilesenli

heterojen sistemler ile cok bilesenli homojen reaksiyona girmeyen sistemler.



MSE 215 Malzeme Fizigi (3-0)3 6 Akts

Fotoelektrik etki ve de Broglie dalgalari; Bohr atom modeli ve elektron kirinimi; dalga
fonksiyonlari ve Schrodinger dalga denklemi; olasilik ve belirsizlik; potansiyel gukurlari;
kuantum tlnelleme; harmonik salinici; Hidrojen atomu; Zeeman etkisi ve elektron spini; ¢ok

elektronlu atomlar; x-1sin1 spektrumu; katilarin kuantum fizigine giris.

MATH 255  Diferansiyel Denklemler (4-0) 4 6 Akts

Birinci mertebeden diferensiyel denklemler ve uygulamalari. ikinci derece dogrusal
denklemler. Yiiksek mertebeden dogrusal denklemler. Kuvvet serisi yontemleri: adi ve diizenli
tekil noktalar, Laplace Donuslimleri, Linear Diferansiyel denklem sistemleri. Fourier serileri ve

sinir deger problemleri.

ECON 205 Ekonominin Prensipleri (3-0) 3 4 Akts

Muhendislik ekonomisine giris. Faiz ve para iliskisi. Ekonomide kullanilan temel metodlar. Risk-
karar analizi. Alternatifler arasi se¢me ve degistirme problemi. Degisik insaat projelerine

uygulanmasi. Bir yapinin metraji ve maliyet hesabi.

HIST 201 Atatiirk ilkeleri ve inkilap Tarihi | (2-0)0 2 Akts

19.ylzyil ve 20.ylzyil baslarinda goriilen Osmanli imparatorlugunun modernlesme siirecinde;
imparatorlugun c¢oklsine neden olan azinliklarin  milliyetgilik hareketleri, Osmanli
kurumlarinda ve toplum yapisinda meydana gelen devrimsel degisiklikleri anlatmak. Ayrica
imparatorluktan ulusal devlete gecis slirecinde yasanan siyasi olaylar ile Mustafa Kemal
Atatlrk’tn liderliginde verilen Milli Miicadele sonucu ortaya ¢ikan Tirkiye Cumhuriyeti'nin

kurulus asamalarini 6gretmek.



TURK 201 Tirk Dili Dersleri | (2-0)0 2 Akts

Ana dilinin yapi ve isleyis ozelliklerini geregince kavratabilmek, ana dili sevgisi ve bilincinin
gelistirilmesi, Tirk dilinin 6zelliklerini, isleyis kurallarini sezdirmek, érnekleriyle géstermek;
ogrencilerin yazili ve so6zIi metinler aracihigiyla sézvarhgini gelistirmek; bilimsel, elestirel,

sorgulayici, yorumlayici, yaratici, yapici disinme aliskanhgi kazandirmak.

MSE 202 Malzeme Bilimi Il (4-0) 4 7 Akts

Malzemelerin Ozelliklerine giris. Katilarin mekanik davranisi : Esneklik, teorik mukavemet,
plastik deformasyon, siiriinme, yorulma. Malzemelerin termal 6zellikleri : Termal iletkenlik,

termal genlesme. Elektronik, optik ve manyetik 6zellikler.

On kosul dersleri: MSE 201

MSE 204 Malzeme Kimyasi (3-0) 3 6 Akts

Periyodik tablo, kimyasal ve fiziksel baglar, malzemelerin termal, optik, manyetik 6zellikleri,
koordinasyon kimyasi, organik ve anorganik malzeme sentezi, kati hal kimyasi, malzemelerin

elektrokimyasal davranislari.

MSE 212 Malzeme Laboratuvari | (2-2) 3 5 Akts

Mekanik testler: cekme, carpma ve sertlik. Isil islem ve mikroyapilar. Celigin tavlanmasi, su
verme ve menevisleme. Kristalografi ve x-isini kirinimi, faz belirleme. Metalografik 6rnek

hazirlama. Optik mikroskopla demir iceren alasimlarin mikroyapilarini inceleme.

On kosul dersleri: MSE 201

MSE 222 Malzeme Bilimi ve Miih. i¢in Uygulamali Matematik (4-0) 4 6 Akts

Vektor analizi, matrisler, determinantlar, lineer denklem sistemleri, lineer doénisimler,

karmasik sayilar ve degiskenler, temel integral teoremleri.



HIST 202 Atatiirk ilkeleri ve inkilap Tarihi I (2-0) 0 2 Akts

Tirkiye Cumhuriyeti’nin kurulusuna paralel olarak Tiirk toplumunu ¢agdas uluslar seviyesine
cikarmak amaciyla gerceklestirilen Atatiirk ilke ve inkilaplari gercevesinde, devletin ve
toplumun yeniden yapilanmasi sonucu toplumumuzda meydana gelen siyasi, sosyal,
ekonomik ve kiltiirel gelisme ve degismeler ile karsilasilan i¢ ve dis siyasi olaylarin gliniimiiz

problemlerine de 1sik tutacak sekilde degerlendirilmesidir.

TURK 202 Turk Dili Dersleri Il (2-0) 0 2 Akts

Dogru, iyi ve glzel ciimle kurabilmek icin cliimlenin unsurlarini ve bunlarin 6nemini tespit
edebilmek; edebiyat ve disiince dinyasiyla ilgili eserleri okuyup inceleyebilme ve retorik
uygulamalar yapabilmek; yazili kompozisyon tiirlerini tanimak ve bunlarla ilgili uygulamalar
yapmak; dil yanhslarinin farkinda olmak ve bunlar dizeltebilmek, Tirk ve dinya
edebiyatlarindan ve disince tarihinden secilmis metinlere dayanilarak 6grencinin dogru ve

glizel konusma-yazma yetenegini gelistirebilmektir.

MSE300 Yaz Staji | (0+0) 0 7 Akts

En az 21 is glini ve malzeme prosescilerini iceren entegre bir tesiste yapilmasi uygundur. Staji
takiben verilecek staj raporu hem bu sireg icerisinde edinilen tecriibeyi hem de gecen

akademik sene igerisinde alinan derslerdeki bilgileri yansitacak sekilde hazirlanmalidir.

MSE 305 Tasinim Olaylari (3+0)3 5 Akts

Temel kavramlar, boyutlar ve birim sistemleri. Farkli uygulamalar icin transporta genel bakis.
Viskozite ve kinematik viskozite kavrami, Momentum transferi, Newtonian ve Newtonian
olmayan akiskanlar, tek yonli Steady-state akis, Akis diferansiyel denklemleri ve uygulamalari,
Akiskanlar ve Reynolds sayisli. Isi transferinde temel kavramlar ve mekanizmalari, Fourier isi
iletimi kanunu, Isil iletkenlik, Konvektif ve 1sinimsal isi1 transferi. Fick Yasasi ve malzemelerde

difflzivitesi, katilarda diftizyon.



MSE 307 Fiziksel Metalurji (3+0)3 5 Akts

Kristal malzemelerde bosluk olusumu. Cekirdeklenme ve katilasma mekanizmalari. Faz
dontstmleri sirasinda ( cekirdeklenme, bliyiime, katilasma) olusan morfolojiler. Fe-C denge
diyagrami, celikler i¢in TTT diyagrami. Diflizyonsuz dontsimler. Martenzitik dontsimler ve

sekil hafiza alasimlari.

On Kosul Dersleri: MSE 201

MSE 309 Malzemelerin Mekanik Davranisi (3+0)3 5 Akts

Deformasyonun mikromekanigi. Sertlestirme mekanizmalari, kati-¢ozellti, parcacik, tane
boyu, fiber sertlestirmeleri, islem sertlesmesi. Kirllmanin mikromekanigi. Yorulma. Siriinme.
Malzemelerin ylksek sicakliklardaki mekanik davranisi. Kompozit ve nanomalzemelerin

mekanik davranisi.

On Kosul Dersleri: MSE 202

MSE 313 Kati Hal Fizigine Giris (3+0)3 5 Akts

Temel kuantum mekanigi; kristal yapilari; katilarda baglar; periyodiklik ve ter uzay; ters orgi
ve kristal kirinimi; 6rgi salinimlari; fonon 1si kapasitesi; serbest etkilesimsiz elektronlar;

periyodik potansiyellerdeki elektronlar; katilarin enerji bantlari; yari-iletkenler.

On Kosul Dersleri: MSE 215

MSE 310 Malzeme Karakterizasyonu (3+0)3 5 Akts

Malzeme karakterizasyonu teknikleri. X-isinlari fizigi ve difraksiyon prensipleri. X-isinlari
kullanarak kristal vyapi belirlenmesi. Isik ve elektron mikroskoplari ile malzeme

karakterizasyonu.

On Kosul Dersleri: MSE 202



MSE 312 Modelleme ve Simiilasyona Giris (2+2) 3 5 Akts

Temel molekiiler dinamik; kimyasal etkilesimlerin modellenmesi; molekiler dinamik ile 6zellik
hesaplama; kuantum mekaniksel modelleme; yogunluk fonksiyoneli teorisi (YFT); YFT

uygulamalari.

MSE 314 Nanobilime ve Nanoteknolojiye Giris (3+0) 3 5 Akts

Nanobiliminin tanitimi ve 6nemi. Nanomalzemelerin lretilmesi. Nanomalzemelerin ozellikleri.

Nanomalzemelerin karakterizasyonu. Nanomalzemelerin uygulamalari.

ENG 302 Teknik Yazim ve iletisim (3+0) 3 3 Akts

Bu ders 06grencilerin derslerinde ve meslek hayatlarinda ihtiyaglari olabilecek iletisim
becerilerini gelistirmeyi hedeflemektedir. Ders siresince 6grencilerin teknik yazi tirleri
Uzerinde ¢alismalari, alanlarina yonelik s6zli sunum hazirlamalari beklenmektedir. Teknik
rapor, is mektuplari, niyet mektubu, teknik tanim, teklif ve 6zgeg¢mis calisacaklari yazi
turlerinden bazilaridir. lyi iletisim becerileri mesleki hayatin en énemli parcalarindan oldugu

icin 68rencilerin bu dersle bu konuda kendilerini gelistireceklerdir.

MSE 316 Malzeme Laboratuvari Il (2+2) 3 5 Akts

Taramali elekron mikroskobuyla mikroyapi karakterizasyonu ve kimyasal kompozisyon
belirleme. Atomik kuvvet mikroskobu ile ylizey karakterizasyonu. DTA/TGA/DSC ile
malzemelerin termal analizi. Raman ve UV/VIS Spektroskopi ile malzemelerin optik

karakterizasyonu.

MSE 400 Yaz Staji Il (0-0)0 7 Akts

Enaz 21is glinl ve malzeme prosescilerini iceren entegre bir tesiste yapilmasi uygundur. Staji
takiben verilecek star raporu hem bu siirec icerisinde edinilen tecriibeyi hem de gecen

akademik sene icerisinde alinan derslerdeki bilgileri yansitacak sekilde hazirlanmaldir.



MSE 451 Malzeme Tasarimi (3+0) 3 8 Akts

Tasarim slireci. Tasarim basamaklari. Tasarim araglari. Tasarimda malzeme segimi. Tasarimda
slirec secimi. Malzeme ve slire¢ seciminde vaka incelemesi. Tasarimda ekonomik karar verme.

Tasarim projesi.

MSE 479 Seramik ve Cam Malzemeler (3+0) 3 5 Akts

Seramik {rlnlerinin fonksiyonlarina gore siniflandiriimasi. Klasik ve modern seramikler.
Seramik Uretim yontemleri. Dogal ve sentetik hammaddeler, sekillendirme yontemleri,

seramik malzemelerin kurutulmasi ve pisirilmesi.

MSE 448 Polimer Bilimine Giris (3+0) 3 5 Akts

Bu ders polimer kimyasini ve fizigini kapsar. Polimer kimyasinda, farkli mekanizmalari ve
endustriyel polimerizasyon proseslerini iceren polimerizasyon ve kopolimerizasyon
yontemlerinden bahsedilecektir. Polimer fizigi bolimiinde, ortalama molekiler agirhk ve
polidispersite kavrami kisaca yeniden gozden gecirilecek ve molekiler agirliklarin 6lctilmesi
icin kullanilan prensipler ve teknikler tanitilacaktir. Polimer zincir yapilarini, polimerlerde
termal gegislerin 6nemini, polimer mikroyapilari ve mekanik 6zellikleri arasindaki iliskiyi igeren

polimer 6zelliklerini etkileyen faktorler 6gretilmektedir.

MSE 452 Bitirme Tezi (o+6) 3 10 Akts

Lisans 6grencilerinin akademik danismanlarinin belirleyecegi konulardan olusur.



MBM TARAFINDAN SUNULAN TEKNiK SECMELI DERSLER

MSE 461 Polimer Kompozit Malzemeler (3+0) 3 5 Akts

Polimere giris, Kompozit malzemelere giris, ve kompozit malzemelerin temeleri, kullanim

alanlari ve karakterizasyonu

MSE 462 Yumusak Malzemeler (3+0) 3 5 Akts

Kimyasal baglar, tek molekdller, molekiler etkilesmeler, makromolekdller, supramolekiller ve

kendiliginden organize olan molekiiler yapilar (OC 1, 0C 2, OC 3, 0C 4, OC5, OC 6)

MSE 471 Malzemelerin Spektroskopik Karakterizasyonu (3+0) 3 5 Akts

Spektroskopi, elektromanyetik dalgalar, madde-isik etkilesmesi, UV-vis spektroskopisi, IR
spektroskopisi, floresans spektroskopisi, Raman spektroskopisi, EPR spektroskopisi, NMR

spektroskopisi ve kiitle spektrometresi.

MSE 472 Biyoloji Biliminde Malzemeler (3+0) 3 5 Akts

Biyomalzeme bilimine giris, biyomalzemelerin siniflandiriimasi, biyomalzemelerin
uretim prosesleri, biyomalzemelerde yapi-6zellik iliskileri, biyomalzemelerin temel
kavramlari (biyo-uyumluluk, biyo-bozunurluk vb.), organizmalar ile biyomalzeme

etkilesimleri, yeni ila¢ tasinim mekanizmalari, doku miihendisligi.



MSE 476 Elektroseramik malzemeler ve elektrokimyasal aygitlar (3+0) 3 5 Akts

Elektroseramiklerle ilgili perovskite, flurit ve spinel gibi temel seramik kristal yapilari.
Seramiklerde kusurlar ve stokiyometri disilik, Kroger-Vink notasyonu. Elektriksel iletkenlik.
iyonik iletkenlik. Kati oksit yakit hiicreleri. Li-iyon pilleri. Yiik yerdegistirmesi ve elektriksel
polarizasyon. Yalitkanlar, dielectrikler, ferroelektrikler, piezoelektrikler. Piroelektrik etki ve
uygulamalari. Manyetik malzemelerin temelleri. Manyetik seramiklerin uygulmalari.

Multiferroik malzemeler.

MSE 477 Demir ve Celik Uretimi (3+0) 3 5 Akts

Giris. Demir celik Gretim proseslerinin genel tanimlari. Ham maddeler ve metaliirjik 6n
islemleri. Metalurjik kok tretimi. Demir cevheri ve karakterizasyonu. Demir cevherlerinin
sinterlenmesi ve peletlenmesi. Ham demir tretimi. Yiksek firin ve tesisleri. Yiiksek firinda
ham demir Uretiminin prensipleri. Demir oksitlerin rediiksiyonu. Hazne ve karin reaksiyonlari.
Ciruf olusumu. Yiksek firin verimini arttirici teknikler. Celik Gretiminin temel prensipleri
proseslerin tarihcesi. Bazik oksijen konverterlerinde ¢elik Gretimi. Elektrik ark firinlarinda
celik tiretimi. Deoksidasyon, gaz giderme diger pota islemleri. ingot ve siirekli dokiim
yontemlerinin prensipleri. Yassi ve uzun lretimin teknolojik prensipleri. Singer demir

Uretimi, indirgeyici ergitme yontemleri. Dliinyada ve Tiirkiye’de demir celik enddstrisi.

MSE 481 Akilli malzemeler ve yapilar (3+0) 3 5 Akts

Ogrencilere akilli malzemelerin bazi temel prensiplerine tanitmak. Dogadan érneklemelerle
akillh malzemelerin incelenmesi, biyo-jeo-mimetik akilli malzeme ve sistemlerin Uretimi ve

ozellikleri.



